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Bl Herschel

Herschel, le premier télescope spatial dans
le domaine du submillimétrique pour comprendre
la formation et l"evolution de UUnivers
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— \\\ }\%,equi doit étre mis en service en 2007, sera le premier observatoire qui permettra
T \ﬁ\gi( ude du ciel dans le domaine submillimétrique (60 a 670 um). Les observations
T ‘Hers {1

el devraient permettre de mieux comprendre la formation et U'évolution des

a x\l*gs et des étoiles... Il sera également utilisé pour U'étude de la chimie moléculaire
\\li&e aux enveloppes circumstellaires, aux planétes, aux cométes et aux atmosphéres
des satellites.

erschel sera composé de deux
éléments majeurs : un télescope
de 3,5 métres de diamétre refroidi

pour observer dans le domaine infrarouge  Vuedartiste du futur e HIFI (Heterodyne Instrument for the Far
lointain et submillimétrique et un cryosat a ??;erv:]toirespatialHerschel. Infrared) est un spectrométre a trés haute réso-
hélium superfluide abritant trois instruments lution spectrale. Il est équipé de récepteurs
astronomiques: hétérodynes couvrant la bande 157-610 um.

e PACS (Photoconductor Array Camera and La distribution des molécules a grande échelle
Spectrometer) comprend un photometre et la composition chimique des sources astro-
équipé de photoconducteurs sensibles aux nomiques pourront étre détaillées grace a cet
longueurs d'onde 60-130pm et 130-210pm, instrument. Il pourra, en effet, observer le
et un spectromeétre équipé de matrices de spectre des molécules du milieu interstel-
bolomeétres couvrant les bandes 60-120 pm et laire. Par exemple, cet outil peut analyser les
120-210 pm. mouvements du gaz avec une résolution de
* SPIRE (Spectral and Photometric Imaging 0,1 km/seconde.

Receiver) est un photomeétre imageur dans trois Instrument Laboratoires francais impligués

bandes de longueur d'onde centrées sur 250, PACS CEA-Sap, 0AMP

350 et 500 pum. Un spectrometre a transfor- SPIRE  CEA-Sap, LAM, IAS, LESIA

mée de Fourier analyse la bande 2003 670 um. HIFI CESR, Observatoire de Bordeaux, LERMA, IRAM
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Limportance du domaine
submillimétrique

La bande submillimétrique est encore tres
peu explorée en astronomie. C’est une région
du spectre électromagnétique qui présente
nombre d'intéréts pour 'étude du gaz et des
poussieres du milieu interstellaire de notre
galaxie et des autres galaxies. Ce sont ces
éléments qui entrent dans la composition des
étoiles. En observant ce gaz et ces poussiéres
avant leur concentration on pourra sans
doute comprendre comment notre systeme
planétaire s’est formé. Enfin, notons que la
bande submillimétrique n’est pas obser-

vable pour linstant depuis le sol puisque

Schéma de Uinstrument PACS.
(© MPE. ESA)

Vue de Uinstrument SPIRE.
(© RAL. ESA)

Vue du mélangeur
submillimétrique a jonction
SIS, canall (480-640 Ghz) pour
Uinstrument HIFI. (© LERMA)

Vue de
Uinstrument HIFI.
(© SRON. ESA)

l'atmospheére absorbe presque totalement

ce rayonnement. Herschel sera placé en
orbite a 1,5 million de km au point de
Lagrange L2, suffisamment loin de la Terre
et du Soleil pour que son fonctionnement ne
soit pas altéré par leurs rayonnements.
Le cryostat refroidit les instruments a
-271 degrés, ce qui est un facteur essentiel
de réduction du bruit lors des observations.

Herschel sera lancé le 15 février 2007 avec Planck lors d'une
mission d’Ariane 5. Son télescope de 3,5 metres pourra faire des
observations dans linfrarouge lointain et le submillimétrique entre
60 et 600pm .
Durant les 3a 5 années de fonctionnement, Herschel devrait per-
mettre d'observer les molécules-clés de la chimie des milieux
astrophysiques. Ainsi, les scientifiques pourront peut-étre
répondre a des questions essentielles comme la formation et
l'évolution des galaxies, la formation et l'évolution des étoiles, et
mieux comprendre l'interaction existant entre ces deux processus.
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