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QUE LA MATIERE
SOMBRE EXISTE ?

.







TOUT LE MONDE A DEJA ENTENDU PARLER DE MATIERE NOIRE OU SOMBRE,
ON NE SAIT TOUJOURS PAS CE QUE C'EST.. MAIS ON SAIT QUE GA EXISTE |

MAIS COMMENT SAIT-ON QUE GA EXISTE, Si ON NE SAIT PAS CE QUE C'EST ?

COMME BEAUCOUP DE SUJETS EN Diankre |l
ASTROPHYSIQUE, iL FAUT REMONTER A‘ISAAC
NEWTON ET SA THEORIE DE LA GRAVITATION
UNIVERSELLE DE 1687 (c} notre précédente

planche sur les knous noins).

CETTE LOI PERMET, ENTRE AUTRES, D’EXPLIQUER LES MOUVEMENTS DES PLANETES.

EN 1846, EN APPLIQUANT LA THEORIE
DE NEWTON AU MOUVEMENT D'URANUS,
\ URBAIN LE VERRIER PREDIT LA PRESENCE

- o 0@ @ © DUNENOVELLE PLANETE DANS NOTRE
SYSTEME SOLAIRE - NEPTUNE

ELLE FUT D’AILLEURS OBSERVEE JUSTE
APRES SA PREDICTION.

C’EST UNE REVOLUTION, ON PEUT DESORMAIS PREVOIR ET TROUVER
DES OBJETS QU’ON NE VOIT PAS |

EN 1933, FRITZ ZWICKY OBSERVE DES ?
GALAXIES TRES ELOIGNEES ET CONSTATE ? (
QUE LEUR VITESSE LES UNES PAR d ?

RAPPORT AUX AUTRES NE PEUT PAS ETRE
EXPLIQUEE PAR LA MASSE QUiL VOIT..

..ON DIRAIT QUIL "MANQUE UNE MASSE, 7
QUIL APPELLE "DUNKLE MATERIE".
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DANS LESANNEES 1970, VERA RUBIN
MESURE COMMENT LES ETOILES TOURNENT
DANS LES GALAXIES, EN SUPPOSANT QUE
LES ETOILES DANS LES GALAXIES SUIVENT
LES MEMES L0iS QUE LES PLANETES DANS
LE SYSTEME SOLAIRE.

.. ELLE REMARQUE ALORS QUE LES ETOILES
SITUEES EN PERIPHERIE DES GALAXIES
TOURNENT TROP VITE.

iL SEMBLERAIT QUE DE LA MATIERE SOIT iNVISIBLE A NOS TELESCOPES -

LA MATIERE SOMBRE |

QUELQUES ANNEES PLUS TARD, LE FUTUR
PRIX NOBEL DE PHYSIQUE JAMES PEEBLES
PREDIT QUE POUR QUE LES GALAXIES
SPIRALES SE FORMENT, IL FAUDRAIT
QUELLES SOIENT ENTOUREES DUN ENORME
HALO DE MATIERE SOMBRE.

Masse

Un peu
comme ¢a

DANS SA THEORIE DE LA RELATIVITE
GENERALE DE 1915, EINSTEIN PREDIT QUE
LES MASSES DEFORMENT L’ESPACE-TEMPS.

LES MASSES SONT DONC THEORIQUEMENT
EN MESURE DE DEVIER LA LUMIERE.
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LA QUALITE DES IMAGES FOURNIES PAR LE
TELESCOPE HUBBLE ET LES MODELISATIONS
SUR ORDINATEUR SE BASANT SUR CETTE
DEVIATION DE LA LUMIERE PERMETTENT
AUJOURD’HUI DE CONFIRMER LES TRAVAUX
DE JAMES PEEBLES.

© NASA/ESA/HST

PLUS DE 90% DE LA MASSE DE CERTAINES
GALAXIES SERAIT DONC DE LA MATIERE
QUI N’INTERAGIT PAS AVEC LA LUMIERE
(dans te sens oui on ne la voik pas), MAIS
QUI A UNE MASSE.

Ohé,
Je swis ta. |

LANALYSE DES DONNEES DU SATELLITE
PLANCK, INDIQUE QUE CETTE MATIERE
SOMBRE SEMBLE NECESSAIRE POUR
EXPLIQUER NOTRE UNIVERS...

.ET PERMET DE CONCLURE QUE NOUS
NE CONNAISSONS QUE 5% DE CE QUi
CONSTITUE L'UNIVERS |

PAS MAL DEXPERIENCES ONT ETE REALISEES POUR IDENTIFIER DES PARTICULES QUi
SERAIENT RESPONSABLES DE CETTE MASSE MANQUANTE... POUR LINSTANT SANS SUCCES.



UNE SOLUTION SERAIT PEUT-ETRE DE MODIFIER NOS THEORIES
DE LA GRAVITATION FORMULEES PAR NEWTON ET EINSTEIN Crien que ca)..
QUI SEMBLENT POURTANT TRES BIEN MARCHER |

Eh ben bon
cowrage les
anus |

EN TOUS CAS, C’EST UNE SACREE PROUESSE QUE D’AVOIR REUSSI A SAVOIR QUE LA
MATIERE SOMBRE EXISTE SANS SAVOIR ENCORE CE QUE C’EST |
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