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LES TROUS NOIRS, CES OBJETS DE FANTASMES DEPUIS DES GENERATIONS SONT DES ASTRES
EXTRAORDINAIRES, COMMENT LES A-T-ON DECOUVERT ?

AU 17e SIECLE, ISAAC NEWTON PUBLIE SA

THEORIE DE LA GRAVITATION UNIVERSELLE .
X . . \sa0c NNWN
LES OBJETS SATTIRENT, ET PLUS ILS SONT Physicien
MASSIFS ET PROCHES, PLUS CETTE

ATTRACTION EST FORTE |

LA GRAVITATION AGIT AINSI SUR CE QUE LON
LANCE. MAIS POURQUOI Si VOUS LANCEZ UNE
PIERRE, ELLE RETOMBE ALORS QUE SI ON
LANCE UNE FUSEE, ELLE QUITTE LA TERRE ?

POUR SECHAPPER DE LA GRAVITE TERRESTRE,
iL FAUT DEPASSER UNE CERTAINE VITESSE,
QUON APPELLE LA VITESSE DECHAPPEMENT.

LA THEORIE DE LA GRAVITATION MONTRE Vikesses quiit Jauk akkeindre pown échappen
QUE CETTE VITESSE DEPEND DE LA MASSE a Cakbrackion :

DE LOBJET CONSIDERE, €T DE LA DISTANCE T T T, .
AU CENTRE DE LOBJET.

PLUS UN CORPSCELESTE EST MASSIF ET L

PETIT, PLUS 1L EST DIFFICILE DE SEN M2 hmss L b

ECHAPPER.



EN 1784, LASTRONOME ANGLAIS JOMN
MICHELL PROPOSE QUE Si UN OBJET
ASTRONOMIQUE EST TRES DENSE, SA
VITESSE DECHAPPEMENT POURRAIT DEVENIR
PLUS GRANDE QUE CELLE DE LA LUMIERE..

.. CEQUI VEUT DIRE QUE TOUT CE QUI Y
RENTRE NE POURRAIT SEN ECHAPPER |

A priiovti pertsomne
nesk plus napide

que moi |

CEST LE CONCEPT CLASSIQUE DU TROU NOIR - UN OBJET TELLEMENT DENSE

QUL FAUDRAIT ALLER PLUS VITE QUE LA LUMIERE POUR EN SORTIR.

.....

EN 1915, LA THEORIE DE LA RELATIVITE GENERALE D’EINSTEIN PROPOSE QUE L’ATTRACTION
LIEE A LA GRAVITATION ENTRE DEUX MASSES EST PROVOQUEE PAR UNE DISTORSION DE
[’ESPACE ET DU TEMPS PAR CES MASSES QUi S’EXPLIQUE PAR L'EQUATION SUIVANTE -

EINSTEIN NE TROUVE PAS DE SOLUTION
A SON EQUATION ET C’EST DEPUIS LES

TRANCHEES EN 1916, QUE L’ALLEMAND gﬁ
KARL SCHWARZSCHILD LA TROUVE. N
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Trom noirn

iL MONTRE QUE L‘ESPACE ET LE TEMPS SONT

W DEFORMES AUTOUR D’'UN OBJET SPHERIQUE,
(comme une planéke om une ékoile).

LE TROU NOIR COURBE L'ESPACE TEMPS Si
FORTEMENT QUE LA LUMIERE NE PEUT PAS
EN SORTIR |
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iLS RESTENT LONGTEMPS UNE CURIOSITE MATHEMATIQUE PLUTOT QU’UNE REALITE PHYSIQUE .

DOU VIENNENT CES TROUS NOIRS,

COMMENT SE SONT-ILS FORMES ?

DE NOMBREUSES ETUDES THEORIQUES DE CES OBJETS SONT ALORS REALISEES..

EN 1939, ROBERT OPPENHEIMER ET SES

COLLEGUES PROPOSENT QUE L’EFFONDREMENT \ /
v

D’UNE ETOILE POURRAIT ETRE LA SOLUTION.

TOUTE LA MATIERE D’UNE ETOILE,
CONCENTREE DANS UN TOUT PETIT VOLUME
C’EST DENSE ET COMPACT.
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DANS LES ANNEES 1960, ON DECOUVRE PLUSIEURS SOURCES BRILLANTES DANS LE CIEL RADIO,
RESSEMBLANT A DES ETOILES ET QU’ON APPELLE DES QUASARS (quasi skella nadio soaunce).
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ON SAIT MAINTENANT QUE LES QUASARS
SONT DES NOYAUX ACTIFS DE GALAXIES..
AVEC EN LEUR CENTRE DES TROUS NOIRS
PRES DE CENTAINES DE MiLLIONS DE FoiS
PLUS BRILLANT QUE LE SOLEIL |

LORSQUE MAARTIN SCHMIDT ETUDIE UN DE

CES OBJETS, ILS SE REND COMPTE QU'iL EST
EXTREMEMENT ELOIGNE ET TRES TRES TRES
BRILLANT

EQUIVALENT DE'S MILLIONS DE MILLIONS
DE SOLEILS, RIEN QUE CA |

MAIS, Si LES TROUS NOIRS ABSORBENT LA LUMIERE, COMMENT PEUVENT-ILS ETRE

AUSSI BRILLANTS ? POUR COMPREND
D’UN TROU NOIR

RE CELA, REGARDONS LA‘STRUCTURE
DE PLUS PRES :
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MAIS, Si LES TROUS NOIRS ABSORBENT LA LUMIERE, COMMENT PEUVENT-ILS ETRE
AUSSI BRILLANTS ? POUR COMPRENDRE CELA, REGARDONS LA STRUCTURE
D’UN TROU NOIR DE PLUS PRES

DISQUE D’ACCRETiON

Gozy, ek poussiénes komnmank
kellemenk vike aumkowr du brow
noir qu'ils sonk chauds ek britfanks

HORIZON DES EVENEMENTS

Limike o pasckize de Laquetle it devienk
impossible de séchappen a la gravikakion
du krou noir

LES TROUS NOIRS SONT DES SOURCES DE FANTASME..
EN REALITE CE NE SONT PAS DES ASPIRATEURS |

—_ S1 ONREMPLAGAIT PAR EXEMPLE LE SOLEIL
’ PAR UN TROU NOIR DE SA MASSE..
LORBITE DE LA TERRE NE CHANGERAIT PAS.

iL NOUS RESTE ENCORE BEAUCOUP A APPRENDRE SUR LES TROUS NOIRS,
MAIS LES CHERCHEURS AVANCENT -

iLS ONT PAR EXEMPLE PU VALIDER LA THEORIE QU’EINSTEIN AVAIT EMISE EN 1915 EN
ORSERVANT LES ETOILES TOURNER AUTOUR DE SGR A%, LE TROU NOIR SUPERMASSIF AU
CENTRE DE NOTRE GALAXIE, DONT ILS ONT OBTENU LIMAGE EN 2022.
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